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GRUNDORAM

FORTE COME UN MARTELLO

Le macchine GRUNDORAM sono spingitubo orizzontali ad aria
compressa, che sviluppano un’energia d’urto fino a 40.000 J.
Grazie al corpo in un unico pezzo, trattato galvanicamente, e al
pistone temperato, la tecnica di questa macchina & particolar-
mente robusta, affidabile e durevole. Gli spingitubo orizzontali
GRUNDORAM possono essere utilizzati in tutti i tipi di terreno,

ad eccezione di aree fangose, paludose e terreni rocciosi compatti
(“non-displaceable”), per molteplici applicazioni.

L'applicazione piu comune di GRUNDORAM & il “pipe jacking”
dinamico, in cui vengono inseriti tubi in acciaio fino a DN 4,000 mm
con una copertura minima. | tubi in acciaio sono utilizzati come
tubature di supporto, ad esempio nella costruzione di condutture o
come tubi protettivi per il raggruppamento di linee di alimentazione
e scarico, ma anche per la costruzione di viadotti, canali sotterranei
piu piccoli e protezioni per la costruzione di tunnel.

APPLICAZIONE

Con gli accessori appropriati, gli spingitubo orizzontali GRUNDO-
RAM possono essere utilizzati anche per applicazioni verticali,
per supportare la perforazione HDD (HDD assist) e per il rinnovo
dinamico di tubazioni.

GRUNDORAM

E B S ey
TRACTO.COM/
APPLICATIONS

©TRACTO

TIPO DI AVANZAMENTO DIAMETRO DELTUBO POSA A SPINTA DINAMICA CON
IL METODO SPINGITUBO
IMPIEGH
TTOPA
SOTTOPRSSO VERTICALI
| |
| | HDD-ASSIST&
COSTRUZIONE DI
| | CONDUTTURE RESCUE
NON CONTROLLATO FINO A4.000 MN*



PANORAMICA

01 Anelli segmentati per il bloccaggio positivo dell’'unita di controllo

02 Unita di controllo montata su supporto elastico - minore usura
del materiale con carichi elevati

03 Gli anelli di tenuta del pistone evitano 'attrito tra pistone e
corpo e riducono 'usura

04 Robusto corpo in un unico pezzo - elevata resistenza, senza
giunzioni saldate né avvitate

05 Filettatura per I’avvitamento di un golfare per impieghi nel
risanamento di tubazioni

06 Le guarnizioni dei pistoni riducono il consumo d’aria, quindi
aumentano le prestazioni e I'efficienza

07 Corpo cromato internamente per ridurre I'usura e garantire
le massime prestazioni nel tempo

08 Robusto pistone temprato una maggiore resistenza e una
durata pil lunga

Ampia gamma di accessori




FUNZIONAMENTO | VANTAGGI

GRUNDORAM

GRUNDORAM
SEMPRE ATENUTA

Nessuna usura del materiale Forgiato da un unico pezzo

[l robusto pistone alloggia su diversi nastri scorrevoli che impedi- Il robusto corpo & realizzato da un unico pezzo forgiato e trattato
scono ’attrito tra i metalli, usurante per il materiale. Gli anelli di galvanicamente. La precisa foratura profonda assicura una trasmis-
tenuta riducono al minimo il consumo d’aria, aumentano le presta-  sione diretta della forza, dal pistone alla testa.

zioni e di conseguenza il grado di efficienza - a tutto vantaggio della
potenza di avanzamento.

Mini macchine GRUNDORAM
Le mini macchine, corte e potenti, sono particolarmente idonee per
I'avanzamento nel tubo, quindi ottime per I'impiego in spazi ristretti.




FUNZIONAMENTO | VANTAGGI

Posa a spinta dinamica di tubi d’acciaio

Con la posa a spinta dinamica di tubi d’acciaio mediante spingitubo
orizzontali, si possono posare in modo particolarmente economico
tubi di supporto o protezione fino a 4.000 mm di diametro nelle
classi di terreno 1-5 (in parte anche nella classe di terreno 6 -
roccia facilmente distaccabile) sotto strade, binari ferroviari e corsi
d’acqua fino a 100 m di lunghezza.

La precisione si ottiene perché I'urto dinamico perfora il terreno,
distruggendo gli ostacoli in modo da non doverli spostare per
intero e spingerli in avanti. La terra penetra nel tubo d’acciaio a
fronte aperto anteriormente e viene scaricata normalmente con
aria compressa e/o acqua. |l particolare vantaggio delle macchine
spingitubo TT & che non occorrono piedritti, il che riduce notevol-
mente i tempi di allestimento.




PROCEDURA

POSA A SPINTA DINAMICA
TANTE POSSIBILITA, UNA SOLA MACCHINA

Il pistone colpisce la testa del corpo monopezzo della macchina
spingitubo. L'energia d’urto che si genera viene trasmessa attra-
verso il cono di innesto direttamente al tubo, che viene spinto
dentro il terreno colpo dopo colpo.

Posa a spinta
La spingitubo viene collegata saldamente tramite un cono d’innesto al tubo da infiggere ed allineata in senso assiale dietro il tubo

con l'ausilio di un cuscino di sollevamento. Tramite un adattatore o un cono di scarico, la terra presente nel tubo puo fuoriuscire,
In parte gia durante I'avanzamento.

S TRACTO

Scarico del tubo
La terra penetrata durante I'avanzamento nel tubo d’acciaio aperto viene infine spinta nel pozzo di arrivo con I'ausilio di aria compressa

efo acqua. In alternativa, la terra puo essere trivellata, lavata via o dragata.

DTRACTO |




APPLICAZIONE

Sottopassi
Durante la posa a spinta con GRUNDORAM, i tubi d’acciaio con un @ max di 4.000 mm vengono posati sotto strade, linee ferroviarie,
edifici e corsi d’acqua fino a 80 m di lunghezza.

2 TRACTO

HDD Assist
Le macchine spingitubo sono anche straordinariamente idonee per il corretto completamento di complicate operazioni HDD.

© TRACTO |

- Fori nel tubo di protezione - Estrazione di barre di perforazione
Nei terreni non trivellabili, un tubo di protezione viene infisso Estrazione di aste di perforazione fisse con I'ausilio
nello strato interessato e I'operazione di perforazione orizzontale di un adattatore e dell’energia di spinta dinamica.
puo avere inizio. - Recupero del tubo

- Supporto durante I'imbocco del tubo Recupero di tubazioni di prodotto e di protezione dopo
Durante I'imbocco HDD di tubi d’acciaio, GRUNDORAM puo I'operazione HDD.

fornire un supporto dinamico oppure shloccare tubi incastrati.
La spingitubo viene collegata posteriormente al tubo d’acciaio,
cosi da garantire una trasmissione di energia efficiente.

Impieghi verticali
La tecnologia spingitubo puo essere utilizzata verticalmente per diverse applicazioni.

© TRACTO

- Fondazioni e infissione di pali - Infissione di palancole
ad es. per segnaletica stradale verticale, barriere acustiche, Parancole per trincea o travi a doppio T, ad esempio per
dispositivi di sicurezza per edifici. la messa in sicurezza degli scavi.

- Costruzione di pozzi
Posa a spinta verticale del tubo d’acciaio per la realizzazione
di un pozzo. Scarico con pinze di presa tonde.



VARIANTI

MACCHINE STANDARD GRUNDORAM

DAVID e

AL

o _
DATITECNICI
TIPI DI GRUNDORAM DAVID ATLAS TITAN OLYMP
@ macchina 95 mm 130 mm 145 mm 180 mm
@ cono posteriore 112 mm 145 mm 160 mm 195 mm
Lunghezza 1490 mm 1453 mm 1.545 mm 1.690 mm
Peso 59 kg 95 kg 137 kg 230 kg
Consumo d’aria 1,2 m3/min 2,7 m¥/min 4,0 m3/min 4,5 m¥/min
Percussioni 345 min” 320 min™ 310 min” 280 min™
Energia d’urto 230 420) 800 890
Da tubo 50 DN 50 DN 100 DN 100 DN




VARIANTI

MINI MACCHINE GRUNDORAM

MINI-ATLAS

MINI-GIGANT

DATITECNICI
TIPI DI GRUNDORAM
) macchina
@ cono posteriore
Lunghezza
Peso
Consumo d’aria
Percussioni
Energia d’urto

Da tubo

HERKULES
216 mm
235 mm
1.913 mm
368 kg

6,5 m*/min
340 min
1440

120 DN

-

GIGANT
270 mm
300 mm
2.010 mm
615 kg

12,0 m®/min
310 min”
2.860)

200 DN

MINI-ATLAS
125 mm

140 mm
946 mm

60 kg

1,7 m3/min
580 min”
180

50 DN

KOLOSS
350 mm
400 mm
2,341 mm
1180 kg
20,0 m3/min
220 min”
6.820J

280 DN

Non sono necessari piedritti - tempi di allestimento brevi
Corpo in un unico pezzo, per fori profondi- elevato carico di
rottura per scorrimento e trasmissione di energia ottimale per
la massima forza d’urto e un’enorme potenza d’avanzamento
Scudo segmentato con unita di controllo con sospensione
elastica - costruzione sicura, accoppiamento positivo
Costruzione studiata per agevolare le operazioni di manu-
tenzione, con scudo su un solo lato
Mini-macchine di lunghezza contenuta per I'uso in spazi ristretti
e con inversione di marcia per un rilascio facile ed ergonomico
degli accessori di infissione

MINI-OLYMPUS
180 mm

230 mm

1.080 mm

175 kg

3,5 m¥/min
500 min?

7201

100 DN

GOLIATH
460 mm
510 mm
2.852 mm
2465 kg
35,0 m3/min
180 min”
11.600J

380 DN

MINI-GIGANT

270 mm
330 mm

1.230 mm

460 kg

10,0 m3/min

430 min”
2.000)J

200 DN

TAURUS
600 mm
670 mm
3.645 mm
4.800 kg
50,0 m*/min
180 min”
18.600)J

380 DN

APOLLO
800 mm
900 mm
4400 mm
11.500 kg
100 m*/min
180 min”
40.500)J

600 DN



ACCESSORI

GRUNDORAM
PER TUTTE LE APPLICAZIONI

Utensili di perforazione perfettamente messi a punto per la
macchina garantiscono un avanzamento ottimale in qualsiasi
terreno. La robustezza e la lunga durata di tutti i componenti
sono ovviamente garantite.

CONO D’INNESTO SEGMENTI D’URTO ADATTATORE DI SCARICO

Con i coni d’innesto, la spingitubo | segmenti d’urto in piu parti impe- Con un adattatore o un cono di
viene collegata saldamente al tubo discono che i tubi a pareti sottili si scarico, la terra presente nel tubo
da infiggere. ripieghino e favoriscono I'applica- puo fuoriuscire, in parte gia durante

zione ottimale dell’energia d’urto. I'avanzamento.




SCARPE DI TAGLIO

LUBRIFICAZIONE DELLA SCARPA
DITAGLIO

Le scarpe di taglio rinforzano la
sezione del tubo, ne proteggono
I'isolamento e riducono I'attrito

esterno ed interno del rivestimento.

Le scarpe di taglio lubrificanti assi-
curano una lubrificazione supple-
mentare interna ed esterna del tubo,
che facilita I'avanzamento in terreni
compatti.

OLIATORE DA 7L

Vliene montato tra compressore e
macchina, per lubrificare il pistone.

SLITTA DI LANCIO CON CUSCINO
DI SOLLEVAMENTO

PIASTRA DI SPINTA CON
RASCHIATUBI IN SCHIUMA RIGIDA

Con il cuscino di sollevamento
alloggiato nella base di partenza,
e possibile sollevare ed abbassare
facilmente le pesanti spingitubo.
Disponibile in 4 versioni con forza
di sollevamento adeguata.

Altri accessori
su richiesta.

Con la piastra di spinta, I'estremita
del tubo viene chiusa a tenuta, in
modo che il nucleo di terra possa
essere spinto fuori. A seconda del
terreno, potrebbe essere necessa-
ria un’altra raschiatubi per la parte
anteriore.

1"



GRUNDOCRACK
DINAMICA E PRODUTTIVA

Le macchine GRUNDOCRACK funzionano in modo simile alle spin-  Le macchine GRUNDOCRACK sono particolarmente adatte al
gitubo, ma sono dotate di retromarcia. Cio consente di smontare gli  rinnovo dinamico di tubazioni danneggiate in materiali fragili all’in-
accessori in modo rapido ed ergonomico e di recuperare facilmente  terno di strutture chiuse. Oltre al rinnovo di tubazioni, la macchina

le macchine anche in spazi ristretti. GRUNDOCRACK puo anche essere usata per il risanamento, e con
i relativi accessori anche per lo scavo per posa a spinta dinamica
La GRUNDOCRACK & una macchina ad aria compressa che passa con tubi d’acciaio.

attraverso il vecchio tubo, lo frantuma e spinge i cocci radialmente
nel terreno circostante. In tal modo si allarga il profilo di perfora-

zione del nuovo tubo. L'avanzamento della macchina & supportato
da un argano, la cui forza di tiro garantisce una guida sicura nel GRUNDOCRACK
tracciato predefinito.

APPLICAZIONE [

TRACTO.COM/
APPLICATIONS
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TIPO DI AVANZAMENTO DIAMETRO ESTERNO DEL NUOVO TUBO RINNOVO E RISANAMENTO DI CONDUTTURE
RIDUZIONE
Irll)télllmlsﬂil;ﬂlgf:‘? DELLA SEZIONE
TRASVERSALE
TRASVERSALE RELINING O DISGREGA-
BERSTLINING ZIONE CALIBRATA
METODOTIP
% METODO SPECIALE*

*con piccola riduzione della sezione
trasversale e minima intercapedine

DINAMICO 225 - 560 MM* anulare
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PANORAMICA

01 Corpo cromato all’interno e all’esterno per aumentare la
resistenza alla corrosione e ridurre 'usura

02 Robusto corpo in un unico pezzo - elevata resistenza senza
giunzioni saldate né avvitate

03 Robusto pistone temprato una maggiore resistenza e una
durata pili lunga

04 Gli anelli di tenuta del pistone evitano I'attrito tra pistone e
corpo e riducono l'usura

05 Golfare di traino per il collegamento a fune guida orientata
al punto di destinazione della macchina

06 Corpo macchina liscio - facile recupero attraverso il nuovo
tubo in spazi ristretti

07 La guarnizione del pistone riduce al minimo il consumo d’aria,
quindi aumenta le prestazioni e 'efficienza

08 Unita di controllo montata su supporto elastico - minore
usura del materiale con carichi elevati




GRUNDOCRACK
RINNOVO DINAMICO DI CONDUTTURE

Nel berstlining dinamico i vecchi tubi difettosi in gres, cemento
amianto e fibrocemento, ghisa, materie plastiche o calcestruzzo
vengono distrutti e contemporaneamente le nuove tubazioni lunghe
o corte in PE HD o in PVC-U vengono inserite senza effettuare scavi
di larghezza nominale uguale o superiore.

[l metodo del berstlining viene utilizzato quando la vecchia tubazio-
ne non funziona pili correttamente, ad esempio in caso di disassa-
menti, crepe, assenza di fondo o crollo parziale oppure quando la GRUNDOCRACK
riparazione/risanamento non & piu possibile. Il processo & adatto
anche per tubazioni di cui si vuole migliorare la capacita idraulica
o0 quando si desidera un nuovo tubo con un nuovo strato di usura.

E- - 'I:;:
TRACTO.COM/
APPLICATIONS

APPLICAZIONE
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Berstlining dinamico (tubo corto)
Sostituzione senza scavo nello stesso tracciato. Montaggio del
nuovo tubo di diametro nominale uguale o maggiore.

Berstlining calibrato dinamico (tubo lungo)
| danni parziali vengono allargati in modo dinamico e contempo-
raneamente viene inserito un nuovo tubo.

TIGHT IN PIPE (TIP)
Relining con tubi corti o lunghi per tubi in calcestruzzo e gres.
[l tubo nuovo si adatta perfettamente a quello vecchio.

14




FUNZIONAMENTO | VANTAGGI

GRUNDOCRACK

GRUNDOCRACK 5
SEMPLICEMENTE EFFICIENTE >

Inversione di marcia/Servocomando Forgiato da un unico pezzo
Con il servocomando, & possibile passare dalla marcia avanti Il robusto corpo & realizzato da un unico pezzo forgiato e trattato
alla retromarcia semplicemente girando la leva. galvanicamente. La precisa foratura profonda assicura una trasmis-

sione diretta della forza, dal pistone alla testa.

Fune di tiro/tubo flessibile dell’aria compressa Raccordo del tubo in PE Alesatore anteriore Fune di tiro

15



VARIANTI

GRUNDOCRACK

- Corpo robusto in un unico pezzo - elevata resistenza senza - Golfare di collegamento alla fune per una guida mirata del
giunzioni saldate né avvitate cracker
- Corpo macchina liscio - facile recupero attraverso il nuovo - Cono anteriore - trasmissione diretta/ottimale della forza
tubo in spazi ristretti all’'alesatore
- Retromarcia con servocomando - shloccaggio semplice degli - Unita di controllo montata su supporto elastico - evita il
accessori di cracking, ben manovrabili ed ergonomici danneggiamento del materiale in caso di elevate sollecitazioni
DATITECNICI
TIPI DI GRUNDOCRACK PCG 130 PCG 180 PCG 200 PCG 260 PCG 350
@ macchina 130 mm 180 mm 208 mm 280 mm 380 mm
Lunghezza (mm) 1.460 mm 1.700 mm 2100 mm 2.290 mm 2.730 mm
Peso (kg) 95 kg 230 kg 395 kg 615 kg 1180 kg
@ alesatore (mm) 280 mm 392 mm 450 mm 560 mm 630 mm
@ esterno tubo nuovo (mm) 225 mm 315 mm 355 mm 450 mm 560 mm
Percussioni 320 min? 280 min” 290 min 310 min? 220 min?
Consumo d’aria (m3/min) 2,7 m*/min 4,5 m3/min 6,5 m®/min 12 m3/min 20 m3/min
Con testa di taglio X X

Con golfare X X X X




ACCESSORI

GRUNDOCRACK
PERFETTAMENTE ATTREZZATO

Per adattarsi a un’ampia gamma di condizioni del terreno e di vecchi
tubi nei materiali piu diversi. Quando si tratta di rinnovare i tubi,
offriamo un’ampia gamma di accessori personalizzati.

ALESATORE LISCIO ALESATORE CON TAGLIENTI

TECNOLOGIA DI RINFORZO ATUBO CORTO OLIATORE DATL

Tenditore Spannfix con catena Viene montato tra compressore e macchina,
per lubrificare il pistone.

ALESATORE ANTERIORE

GRUNDQCRACK con alesatore liscio e raccordo per tubi lunghi in PE

ALESATORE POSTERIORE (GRUNDORAM)

GRUNDORAM con alesatore posteriore con taglienti e raccordo in PE

per tubi lunghi
17



FULL-SERVICE PER

LATECNICATRENCHLESS

Che sia prima, durante o dopo I‘acquisto, di persona o online -
siamo sempre al vostro fianco, pronti ad offrirvi consigli. Il nostro
servizio assistenza estremamente diversificato & appositamente
studiato per le esigenze nel campo della realizzazione di condutture
senza scavi, in modo che possiate concentrarvi completamente sul
vostro core business.

e

Soluzioni digitali

Il nostro sito web vi offre tutto il mondo della tecnologia trenchless
in formato digitale. Apprendete di piu su di noi, i nostri prodotti e

la loro applicazione. Scoprite gli strumenti digitali per tecnica di
perforazione direzionale a circolazione d‘acqua e altre soluzioni
intelligenti. Utilizzate i link ai nostri canali di social media per rima-
nere sempre aggiornati. Oppure ordinate macchine, accessori per la
foratura e pezzi di ricambio nell'eSHOP - comodamente tramite PC,
smartphone o tablet.

S E—

Specialisti del prodotto NODIG

Potete contare sui nostri specialisti di prodotto per tutte le que-
stioni tecniche riguardanti il funzionamento e |‘uso dei nostri
sistemi NODIG controllati e non controllati. Con una conoscenza
completa nei loro settori speciali, troveranno la soluzione migliore
per i vostri progetti trenchless e vi forniranno una consulenza com-
petente sull‘allestimento del vostro cantiere.

EY

Finanziamento

Ai nostri clienti e partner di vendita offriamo, tramite la TRACTO-
TECHNIK Finance GmbH, interessanti possibilita di finanziamento
per macchine nuove ed usate. Che si tratti di finanziamento, acqui-
sto tramite noleggio o diverse forme di leasing, vi offriamo la nostra
consulenza individuale e personalizzata, per trovare la soluzione che
fa per voi. La discrezione in proposito & per noi una cosa ovvia.

o

——

Corsi di formazione

Una formazione qualificata vi permette di utilizzare la tecnologia trench-
less in modo ancora piu efficace e redditizio. La nostra offerta di corsi
di formazione per operatori, conduttori macchina, specialisti e manager,
cosi come per progettisti e committenti, prende in considerazione tutti
gli aspetti della tecnologia NODIG, comprese le tematiche speciali. Trai-
ner certificati vi formeranno anche individualmente nella teoria e nella
pratica nei nostri numerosi siti aziendali, direttamente sul posto presso
di voi oppure online, ovunque e in qualsiasi momento.

5

Tecnologia applicativa STS

I Servizio Speciale di Edilizia Sotterranea per la tecnologia
applicativa e al vostro fianco come fornitore di servizi per tutti
i vostri cantieri trenchless. | nostri esperti fanno dimostrazioni
dal vivo della tecnologia NODIG controllata e non controllata
nell‘uso pratico, istruiscono le vostre squadre di perforazione
su come usarla o aiutano attivamente in progetti particolari.

o

Geoservice

La conoscenza precisa del sottosuolo & la chiave del successo dei
progetti trenchless. Il nostro Geoservice vi fornisce questa cono-
scenza professionale. La nostra esperienza vi mette in grado di
gestire qualsiasi sottosuolo. Sulla base delle mappe geoscientifiche
e delle concessioni edilizie esistenti, vi forniamo informazioni sul
sottosuolo che vi aiuteranno nei calcoli o nei lavori integrativi.

CERTIFIED USED
EQUIPMENT

\/ TRACTO

Macchine usate

Se volete vendere una macchina usata ad un prezzo interessante

o state cercando |‘attrezzatura giusta per i vostri compiti, il nostro
Full-Service per macchine usate NODIG si fa carico del lavoro per

voi - dalla valutazione e calcolo del prezzo passando per la riparazione
e certificazione fino alla vendita nel nostro negozio web con accesso
ad una delle piu grandi piattaforme di macchine edili del mondo.

After Sales

Grazie alla nostra rete mondiale di assistenza siamo sempre vicini a
voi anche dopo I‘acquisto. Un totale di cinque stahilimenti TRACTO
e sette centri per la clientela in Germania, nonché le nostre societa
affiliate e i partner commerciali garantiscono una rapida fornitura di
ricambi e un‘immediata reperibilita. | nostri competenti collabora-
tori del servizio assistenza sono in grado di aiutarvi in modo rapido.
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